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TRUMENTAZICOND E MEZZ! IMPIEGAT!

1.- S
le attrezzature impiegate nel corso della camp3
gna sono state le seguenti: :
~ Attrezzatura sismica Geometrics Nimbus 1200 a 12 canali
ad incremento, atta all’energizzazione sia con metodi
meccanici che tradizionall {con esplosivil).

—~ Basi sismiche da 110 m

- 24 geofoni Hs-y PC 7 Qual spring, @ bobina bilanciata
per mipimizzare le risonance spurie.

}
?
i
]
t
!
!
i
!

- Massa battente da 00 Kg.

1
‘ - Autovettura FIAT Campagnola artre--ata e modiFicata con
i ' | aboratoric sismico, radio relefoni, etc..

{

- Autovettura di appoggio Renault #

1.1 PRINCIP! DELLA PROSPEZICNE CON 1L METCCC GEOQSISMICY

NE CON JL MEiLLY bovm =

{1 metodo della sismica a ~ifrazione si basa,
com’é noto, sulla rifrazione che subiscono le onde elast]
che attraverso una superficie di separazione (discontinuj
ta3) tra due mezzi & velocitd diverse, secondo la ben nota
fegge di 2nell. ’




>

Tale legge. qualora il ragglo d’onda passi da
un me=zzo a velocita inferiore vi (mezzo "1”) ad uno & ve
locitd superiore vy (mezzo nony, prevede 1'incidenza cri
tica, cioé quelli’angolo d’incidenza a cui corrisponde un
raggio rifratto che viaggia lungo la superficie di discon
+inuita., Al di sopra di tale angolo, detto angolo limite,
si ha la riflessione totale dell’onda (raggio) incidente.

Il raggio rifratto si propaga lungo la superfi-
cie di separazione alla velocitd maggiore v2; da un certo
punto in poi della superficie di discontinuitd, dipenden-—
te dalla natura dei due terreni a contatto, {‘onda risall
r3 verso la superficie esterna con un angolo pari allfan-
goto limite di incidenza.

Supponiamo allora di avere, per semplicita, un
modello di terreno come in £ig.1, dove S é la sorgente
delle onde elastiche (uno scoppio, la caduta di un grave)
ed Ri, Ro ... opportuni ricevitori {geofoni) disposti co-
me S sulta superficie del suolo.




Siano inoltre Vi e Vo le velocita di propagazio
ne nei due mezzi; le superfici di discontinuita piane e
parallele delimitano un primo strato di spessore h.

Ai geofoni Ry, Ro ... arriva comunque |’onda di
retta; ai geofoni da Rj3 in poi arriva anche il fronte di
onda conico. Poiché perd questo fronte d’onda compie par-
te del suo percorso a velocitd Yg, esso da una certa dis-
tanza x da $§ in poi (in figura da R4) sopravanzerd |’onda
diretta. Se si graficano i tempi di arrivo del primo im-
pulso a ciascun geofono, in fun-ione della distanza x di
questi dalla sorgente S, si ottiene un grafico, detto dro
mocrona (fig.l) composto da due segmenti di retta, le cui
pendenze sono rispettivamente, come si pud facilmente di=

mostrare, tg | = 1/V{ e tg o = 1/Vq

Lo spessore h si ottiene eguagliando le equazio
ni t(x) della onda rifratta e dell’onda diretta: '

(1)

Della formula (1) esiste una espressione alter-

nativa, che utilizza i! tempo d’intercettazione Tj
£,V
1
h o= : (2)
? cos [arcsen(vl/VQﬂ
I't modello in fig.l pud essere generalizzato

al caso a n strati piani paralleli; in tal caso lo spes-
sore dell’i-esimo strato sard dato da:



i
1

Ati v,

t 2 cos [ arcsen (Vi/vi+1)]

che & valida con buona approssimazione qualora v, Viet/2
e dove t; & la differenza tra [ tempi d’intercetta assoctas
ti alle superfici di discontinuitd che delimitano tale stra
to.

RELAZIONE TRA VELOC!ITA SISMICHE E MCDULO DINAMICO DI ELA-

STICETA!
l modulo di elasticita o 11 modulo di Jung & u-
guale a: '
P (Kg/cm=)
£ (Kg/cm?2) = -
(3)
dove
P = compresstone normale in una data direzione;
£ = |la deformazione nella direzione di P,
Esiste la seguente relazione tra i} modulo £ e
la velocita delle onde sismiche longitudinaii V:
. (1-20¢) {t=0)
Foev (4)
(1 -0)
dove
d = densita del! mez:zo;
g = numero di Poisson.



L

It numero di Poisson corrisponde al rapporto tra
la contrazione laterale e la estensione longitudinate di

un cilindro sottoposto @ tensione assiale ed & uguale a:
a?‘ - 2
g = —_—
(3)
9
2(a? - 1)
vV
con G =
)
t
y = velocitd delle onde sismiche longitudirali;
y = velocita delle onde sismiche trasversali.
Il valore delle onde longitudinali & quello cor-
rentemente utilizzato In sismica & rifrazione. Per quante
riguardas le onde trasversall esse si propagano con velocitad

inferiori ed & molto difficite distinguerle su registrazio-
ni gia perturbate dall”arrivo di onde longitudinali.

v

Generalmente si ammette che il rapporto 7y € ugug
le a 3 quindi .1 numero di Poisson ha fie caratteristiche
di una costante che per i corpi solid: si aggira i1ntorno a

i 0,25.

\Misurando dungue {a densita del mezzo e note le
velocithd sismiche & applicabile la relazione 4. Si fa pre-
sente che 11| modulo dinamico, cosl ricavato, & generealment

piu elevato del 20% - 30% rispetto al modulo di elasticiti
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- NOTE ESPLICATIVE ALLA INTERPRETAZIONE DELLE BAS! SISMICHE

Basi ia - b

Le basi 1@ - lb, ubicate neila zona Fst del Pae
se, sono state effettuate con stendimenti di 55 m anziche
110 m, poiché a causa sia dell’alta rumorosita della zona,
dovuta alla presenza di uno stabilimento conciario, che
dei terrent superficiali estremamente areati, non si pote
va avere rifrazione per profondita maggiori: ai 15 - 20 m,

Gli spessori dei terreni areati a velocita V =
0,35 Km/sec., riferibili ai limi bruni piroclastici, va-
riano fra 1 1C e i 20 m.

Al di sotte & presente un rifrattore a velocita

V = 2,3-2,4 Km/sec. corrispondente a formazioni argillo-
se pid o meno litoidi o ad arenarje poco litificate od in
fine al alternanze di arenarie ed argille,

Bast 2 e ©

Talt basit ubicate a Nord-Ovest e Nord deli abi-~
tato di Altavilla Irpina presentano il substrato sub-af-
Fiorante, o quasi. Sono presenti ricoprimenti |i mater|s-
Ii timo-argillosi che neilta base 2 raggiungono spessor i

di 3-d m e di material;i limo-sabbiosi {(nella base Q) Gel
lo spessore medio di -3 m.

't substrato a velocita YV = 4,2 Km/sec. & costi
tuito dai conglomerati poligenici a consistenza litoide.

Bast 3 - 4

Le basi 3 e 4, ubicate in area industriale, pre
sentano al di sotto di un primo strato superficiale areato



?;.Erx e

~1

dello spessore medio di 1,5- 2 m, un orizzonte a veloci-

ka ¥V = 1,0 - 1,2 Km/sec., riferibile a materiali sabbiosi,
dello spessore medio di 7 -10 m; tale formazione si appro
fondisce verso Est nella base 4 raggiungendo i 13~ 15 m,

Piu in profonditd di rinviene prima una formazio
ne a ¥V = 1,9 Km/sec., riferibile ad argille, poi un rifrat
tore a velocita V = 3,9 Km/sec. assimilabile ad una forma-
zione lapidea (conglomerati poligenico o arenarie) .

Basi 6a - 6P - ga . 3b

Queste basi ubicate ad Est del!l’abitato di Alte
viltla lrpina nella zona della "167” presentano natevoli
spessori di terreni a bassa velocita, tale situazione te-
nuto anche conto di una certa rumorosita della zona, non
ha permesso stendiment di 110 m; si & pertanto fatto ri-
corso a basi di 35 m con riduzione delia profondita di in

vestigazione.

Nella seguente tabella sono riportate le veloci

t3 rilevate e i terreni ad esse riferibili:

Y = 0,37 -0,6 Km/sec. - Terreni estremamente areati rife
~ibilti ai limi piroclastici asciul
ti.

V = 1,3-1,2 Ka/sec, - Limi e sabbie esiremamente scici-
ti asciutti,

Yy = 1,6-1,5 Ka/sec. ~ Limi sabbiosi, limi argiltost,
sabbie costipate, alternanze di
sabbie e argille - (tutte forms-
-zioni imbibite d’acqua).

V = 1,9-2,2 Km/sec. ~ Materiali argillosi

V = 4,0-4,5 Km/sec. ~ Conglomerati integri.



su esposte, potrebbe essere presente un 2° rifrattore a
circa 25-28 m di profondita, riferibile a formazione li-

toide.

Base 11

la base 11 ubicata nella zona agroturistica,
presenta una copertura di spessore variabile dai pochi m
a circa 7 -10 m; tale copertura 3 velocita V = 0,4 Km/sec.
& attribuibile ai limi piroclastict asciutti.

Al di sotto & presente un rifrattore a velocita
V = 5 Km/sec. riferibile alla formazione del conglomerati

poligenici.

la base 12 presenta un substrato rifrattore a
profondita di circa "C m in corrispondenza dei geotoni
dal 1 al 7 ed a profonditd di circa 11 m dal geofono & al

—_—

geofono 12.

—— - i’ - v N -
fale rifrattore a Y = 1,0 Km/sec. e riferibite

ai conglomerati poligenici.

Al di sopra sono presenti cerreni a ¥ = 0,5 Km/
sec. riferibite ai limi piroclastict (superficiali) ed un
secondo sctrato a ¥V =10,9- 1,1 Km/sec. assimilabile a ma-

teriali sabbiosi-limosi.
Basi 13 - 14

la base 13 ubicata in zona Artigianale presenta
un 1° rifrattore a velocita V = 2,0 Km/sec. riferibile ad

argitie, delio spessore medio di circa 24 m.

A1 di sotto & presente un 2° rifrattore a velo-




10.

cita di circa 3,4 Km/sec. corrispondente ad arenarie pirut
tosto litificate o a conglomerato poligenico non molto in
tegro.

Al di sopra del primo rifrattore sono presenti

materialil sabbioso—limosi a velocita V = 0,85-1,1 Km/sec.
sormontati da terreni estremamente areati-costituiti dai
limi piroclastici - (v = Q0,4 Km/sec.).

la base 14, come la base 10 presenta rifrattori
a piccola profonditd che "nascherano” probabili livelli a
velocita minore.

Pur tuttavia si pud ipotizzare la presenza di
materialt argillosi a y = 1,6 - 2,0 Km/sec. Tino ai 23 -
30 m.o dh profondita al di sotto dei auali potrebbe esiste
re un substrato a velocita V = 2,4 ~iferibile ad argille
litoidi o ad arenarie tenere.
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